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1. WSTEP

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji mechanicznego oddymiania ho-

lu wejsciowego z dwiema nawami bocznymi oraz grawitacyjnego oddymiania klatek schodowych.

1.2 Charakterystyka budynku

Gmach Muzeum Narodowego w Warszawie ma cztery kondygnacje nadziemne. Caty budynek

posiada poddasze z pomieszczeniami technicznymi i jest podpiwniczony pod ryzalitem i czescia

skrzydta 2. Budynek zaliczany jest do budynkow sredniowysokich.

Budynek jest budynkiem wpisanymi do rejestru zabytkéw i jest objety ochrona konserwatorska.

1.3 Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig:

zlecenie Inwestora

Inwentaryzacja architektoniczna budynku przeprowadzona przez firm¢ ABM Anna i Bartosz
Michalscy, ul. Lipowa 65, 44-100 Gliwice

ekspertyza techniczna dotyczaca ochrony przeciwpozarowej w obiekcie Muzeum Narodowe-
g0, uzgodniona z Mazowieckim Komendantem Wojewddzkim PSP i Stolecznym Konserwato-
rem Zabytkow

wskazania rzeczoznawcy do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych

obowigzujace normy, rozporzadzenia i przepisy w zakresie instalacji wentylacji oddymiaja-
cych

dokumenty techniczne urzadzen dostepnych na rynku

wizje lokalne w obiekcie, ktore miaty miejsce w sierpniu, wrzesniu i pazdzierniku 2013r.

1.4 Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje:

projekt wykonawczy instalacji grawitacyjnego oddymiania klatek schodowych

projekt wykonawczy instalacji mechanicznego oddymiania holu gtéwnego i naw bocznych

1.5 Normy i przepisy

BS 7346-4: 2003 Components for smoke and heat control systems. Part : Functional recom-
mendations and calculation methods for smoke and heat exhaust ventilation systems, employ-

ing steady — state design fires- Code of practice.
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NFPA 92B “Standard for Smoke Management Systems in Malls, Atria and Large Spaces.
2005

BRE Report 368 — Design Methodologies for smoke and heat exhaust ventilation, HP Morgan,
BK Glosh , G Garfad

Ustawa ,,Prawo budowlane” z 7 lipca 1994 r, z pdzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12. kwietnia 2002 r w sprawie warunkow technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, z pdzniejszymi zmianami
(Dz.U. 2003 nr 33 poz. 270 2002.12.16, Dz.U. 2004 nr 109 poz. 1156 2004.05.27, Dz.U. 2008
nr 201 poz. 1238 2009.01.01, Dz.U. 2008 nr 228 poz. 1514 2009.01.01, Dz.U. 2009 nr 56 poz.
461 2009.07.08, Dz.U. 2010 nr 239 poz. 1597 2011.03.21)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 2 wrze$nia 2004 r w sprawie szczegbtowego zakresu
i formy dokumentacji projektowe;j, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot bu-
dowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. "Prawo budowlane" (Dz. U. nr 89 poz. 414 z 1994r.).
Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994r. w
sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (M.P. nr 2 z 1995r. Poz. 30).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r. w
sprawie zakresu, trybu i zasad uzgodnienia projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 121 poz. 1137 z 2003r.).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 lipca 2009 r. zmie-
niajace rozporzadzenie w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 119 poz. 998).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. nr 81 poz. 351 z
1991r.).

PN-91/B-02840 — Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Nazwy i okreslenia.

PN-70/B-02852 — Ochrona przeciwpozarowa w budownictwie.

PN-B-02877-4 Ochrona Przeciwpozarowa budynkow. Instalacje grawitacyjne do odprowa-

dzania dymu i ciepta. Zasady projektowania
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2. OPIS TECHNICZNY

2.1 Grawitacyjne oddymianie klatek schodowych

2.1.1 Zalozenia

System oddymiania ma za zadanie odprowadzanie dymu i ciepta z klatki schodowej wykorzystywanej
do celow ewakuacji. Prawidtowo zaprojektowane i zainstalowane klapy dymowe spetniajg nastepujace
funkcje:

- ulatwiajg ewakuacje poprzez utrzymanie dolnej warstwy wolnej od dymu,

- ulatwiajg dzialania ratownicze,

- zapewniajg ochrone konstrukcji budynku oraz jego wyposazenia,

- zmniejszaja posrednie straty pozarowe wywolane przez wydzielajacy si¢ dym i gorace gazy

pozarowe.

W celu usuwania dymu z klatek schodowych, przyjeto rozwiazanie polegajace na wywotaniu piono-
wego przeptywu powietrza. Dym moze przedostac si¢ do wnetrza klatki schodowej w trakcie akcji
ewakuacyjnej. Ruch powietrza uzyskuje si¢ poprzez otwarcie klapy oddymiajacej w stropie nad klatka
schodowg badZ okna oddymiajgcego na najwyzszej kondygnacji. Naptyw powietrza do Klatek zapew-
nig automatycznie otwierane drzwi wejsciowe prowadzace bezposrednio na zewnatrz budynku oraz
automatycznie otwierane okna napowietrzajace. Otwarcie klapy dymowej oraz drzwi napowietrzaja-

cych nastapi automatycznie z systemu sygnalizacji pozaru funkcjonujacego w catym obiekcie.

2.1.2 Obliczenia dla przeprowadzenia doboru urzadzen systemu.

A. Klatka schodowa K1
Klatka schodowa jest wyposazona w klape oddymiajgca.
Istniejaca klape oddymiajgcg nalezy wyposazy¢ w urzadzenia sterujace podtaczone do systemu sygna-
lizacji pozarowej.. Do klatki schodowej K1 prowadzg podwdjne zewnetrzne drzwi wejsciowe. Drzwi

nalezy wyposazy¢ w sitowniki, ktore je otworzg w sytuacji zadziatania systemu oddymiania.

B. Kilatka schodowa K2
Klatka schodowa jest wyposazona w klape oddymiajaca.
Powierzchnia klatki schodowej
Ay=3,82 x 5,94 = 22,69m?
Kalkulacja czynnej powierzchni oddymiania klatki
Zgodnie z PN-B-02877-4:2001 dla budynkow $redniowysokich powierzchnia czynna
klapy dymowej powinna wynosi¢ minimum 5% powierzchni klatki schodowe;.

A;;=0,05x22,69=113 m?
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Kalkulacja powierzchni napowietrzania
Zgodnie z PN-B-02877-4:2001 dla budynkoéw sredniowysokich powierzchnia
geometryczna otworu napowietrzajacego powinna przekracza¢ o minimum 30%
powierzchni geometrycznej zastosowanej klapy oddymiajace;j.
Anap= 1,30 x 1,30 = 1,69m?
Projektowane drzwi ewakuacyjne z K2 na poziomie parteru zostang wykorzystane jako napowietrza-
nie klatki schodowej.
Drzwi zapewnig wymagang powierzchnig¢ otworu napowietrzajacego:
Anap= 2,0%1,2 = 2,4m>>1,69m?
Drzwi wyposazone w sitowniki 24V

Drzwi w zakresie odrebnego opracowania.

C. Klatka schodowa K3
Kalkulacja powierzchni klatki schodowej do celow doboru klapy oddymiajacej
Powierzchnia klatki schodowej
A=3,33 x 5,48 = 18,25m?
Kalkulacja czynnej powierzchni oddymiania Klatki
Zgodnie z PN-B-02877-4:2001 dla budynkoéw $redniowysokich powierzchnia czynna
klapy dymowej powinna wynosi¢ minimum 5% powierzchni klatki schodowej.
A =0,05x18,25=0,91 m?
Dobrano klapg o wymiarach 1026x1503mm i powierzchni czynnej Acz = 1,00m?
(klapa oddymiajaca typu ECO1218 lub inna o parametrach rownowaznych).
Kalkulacja powierzchni napowietrzania
Zgodnie z PN-B-02877-4:2001 dla budynkoéw sredniowysokich powierzchnia
geometryczna otworu napowietrzajacego powinna przekracza¢ o minimum 30%
powierzchni geometrycznej zastosowanej klapy oddymiajace;j.
Anap= 1,30 x 1,54 = 2,00m?
Istniejacy otwor drzwiowy prowadzacy na zewnatrz klatki schodowej zapewni dostateczng po-
wierzchni¢ do napowietrzania:
Angp= 1,40%2,70 = 3,78m>>2,00m?

Drzwi wyposazone w sitowniki 24V.
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D. Klatka schodowa K4
Kalkulacja powierzchni klatki schodowej do celéw doboru okna oddymiajacego
Powierzchnia klatki schodowej
Ay=7,45x 1,96 = 14,60m?
Kalkulacja czynnej powierzchni oddymiania Klatki
Zgodnie z PN-B-02877-4:2001 dla budynkéw $redniowysokich powierzchnia czynna
klapy dymowej powinna wynosi¢ minimum 5% powierzchni klatki schodowe;.
A =0,05x 14,60 = 0,73 m?
Dobrano okno typu mcr-OSO o wymiarach geometrycznych 1303x1,203mm i powierzchni czynnej
A, = 1,01m? (uwzgledniono wspotczynnik cv=0,65 dla okna montowanego w $cianie otwieranego
gorg pod katem 60° na zewnatrz)
Okno zostanie zamontowane w istniejagcym otworze o wymiarach 1450x820, ktory zostanie odpo-
wiednio powiekszony do montazu nowego okna oddymiajacego o wymiarach oscieznicy 1450x1350.
Okno otwierane bedzie na zewnatrz.
Kalkulacja powierzchni napowietrzania
Zgodnie z PN-B-02877-4:2001 dla budynkow $redniowysokich powierzchnia
geometryczna otworu napowietrzajgcego powinna przekracza¢ o minimum 30%
powierzchni geometrycznej zastosowanego okna oddymiajacego.
Angp= 1,30 x 1,57 = 2,04m?
Istniejgcy otwor drzwiowy prowadzacy na zewnatrz klatki schodowej oraz istniejace otwory okienne 0
wymiarach 0,61x0,61 na poziomie parteru i pierwszego pietra zapewnig tacznie dostateczng po-
wierzchni¢ do napowietrzania.
Agrzi=0,80*2,05 = 1,64m?
Aokien=2%0,46*0,46 = 0,42m?
Anap=1,64 + 0,42 = 2,06m>>2,04m?
Drzwi i okna nalezy wyposazy¢ w sitowniki, ktory umozliwig automatyczne otwarcie przez system

sygnalizacji pozarowe;j.

E. Klatka schodowa K5
Kalkulacja powierzchni klatki schodowej do celéw doboru klapy oddymiajacej
Powierzchnia klatki schodowej
A=3,50 x 5,66 = 19,81m?
Kalkulacja czynnej powierzchni oddymiania klatki
Zgodnie z PN-B-02877-4:2001 dla budynkéw $redniowysokich powierzchnia czynna
klapy dymowej powinna wynosi¢ minimum 5% powierzchni klatki schodowe;.
A =0,05x 19,81 =0,99 m?
Dobrano klape o wymiarach 1026x1503mm i powierzchni czynnej Acz = 1,00m?
(klapa oddymiajaca typu ECO1218 lub inna o parametrach rownowaznych).
Kalkulacja powierzchni napowietrzania
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Zgodnie z PN-B-02877-4:2001 dla budynkéw $redniowysokich powierzchnia

geometryczna otworu napowietrzajgcego powinna przekracza¢ o minimum 30%

powierzchni geometrycznej zastosowanej klapy oddymiajace;j.

Anap= 1,30 X 1,54 = 2,00m?

Klatka schodowa nie posiada odrebnego wejscia, ktore mozna wykorzysta¢ do napowietrzania. Pro-
wadzone sg prace przygotowawcze zeby takie wej$cie wykonac.

Wariantowo do napowietrzania dobieramy okno otwierane do zewnatrz montowane w istniejagcym
otworze okiennym o wymiarach 1,50 x 2,90, ktore zapewni dostateczng powierzchni¢ do napowietrza-
nia:

Anap=1,35% 2,75 = 3,71m*>2,00m?

Okno wyposazone w sitownik 24V

F. Klatka schodowa K6
Kalkulacja powierzchni klatki schodowej do celow doboru okna oddymiajacego
Powierzchnia klatki schodowej
A=4,20 x 3,90 = 16,38m?
Kalkulacja czynnej powierzchni oddymiania Klatki
Zgodnie z PN-B-02877-4:2001 dla budynkoéw $redniowysokich powierzchnia czynna
klapy dymowej powinna wynosi¢ minimum 5% powierzchni klatki schodowe;.
A =0,05x 16,38 =0,82 m?
Dobrano klape o wymiarach 1026x1503mm i powierzchni czynnej Acz = 1,00m?
(klapa oddymiajaca typu ECO1218 lub inna o parametrach rownowaznych).
Kalkulacja powierzchni napowietrzania
Zgodnie z PN-B-02877-4:2001 dla budynkoéw sredniowysokich powierzchnia
geometryczna otworu napowietrzajacego powinna przekracza¢ o minimum 30%
powierzchni geometrycznej zastosowanej klapy oddymiajace;j.
Anap= 1,30 x 1,54 = 2,00m?
Klatka schodowa nie posiada odrebnego wejscia, ktore mozna wykorzysta¢ do napowietrzania. Do
napowietrzania dobieramy okno otwierane do zewnatrz montowane w istniejacym otworze okiennym
0 wymiarach 1,65 x 3,00.
Anp=1,50%2,85 = 4,27m?>2,00m?
Okno wyposazone w sitownik 24V.
W przestrzeni klatki schodowej wydzielone jest pomieszczenie, w ktorym prowadzone sa prace kon-
serwacyjne. Zeby zabezpieczy¢ przeptyw powietrza do klatki schodowej nalezy w $cianie g-k zamon-

towa¢ krate o powierzchni netto réwna minimum 2,00m?.

Uwaga:
Okna oddymiajace i napowietrzajace musza swoim charakterem i wygladem by¢ dopasowane do
architektury budynku.
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2.1.3 Charakterystyka pracy systemu oddymiania

Klapy dymowe wyposazone sag w urzadzenia do automatycznego i zdalnego (rgcznego) wyzwalania.
Proces otwierania klapy dymowej do polozenia koncowego nie moze trwa¢ dtuzej niz 60s. Automa-
tyczne otwieranie klap dymowych jest wywolywane przez instalacje sygnalizacyjno-alarmowe wypo-

sazone w czujki dymowe.

2.2 Mechaniczne oddymianie holu gléwnego i naw bocznych.
2.2.1 Wstep
Ze wzgledu na brak w Polskich Normach szczegotowych wytycznych dotyczacych projekto-
wania systemoéw oddymiania, Projektant zdecydowat, ze podstawa w tym zakresie beda opracowania
zagraniczne. Mozliwos$¢ taka daje ,,Prawo Budowlane”, a doktadniej art.5 ust.1 Ustawy z dnia 7 lipca
1994 (Dz. U. 2003 r. Nr 207 poz.2016z p6zn. zm.). Jako Podstawe do opracowania przyjeto:
e BS 7346-4: 2003 Components for smoke and heat control systems. Part : Functional recom-
mendations and calculation methods for smoke and heat exhaust ventilation systems, employ-
ing steady — state design fires- Code of practice.

2.2.2 Zasadnicze wymagania

W obiektach uzytecznosci publicznej podczas uzytkowania znajduje si¢ duza liczba oséb.
Podstawowym zatozeniem systemu oddymiania jest ochrona drog ewakuacyjnych — zapewnienie wa-
runkow nie zagrazajacych zyciu i zdrowiu ewakuowanych sie 0sob. Nadrzednym celem jest opoznie-
nie pojawienia si¢ dymu na drogach ewakuacyjnych, (ktore znajduja si¢ w obszarze oddziatywania
pozaru) przez wystarczajaco dtugi czas, pozwalajgcy na bezpieczng ewakuacje ludzi. Cel ten realizo-
wany jest przez utworzenie odpowiedniej wysokos$ci strefy wolnej od zadymienia i wycigganie dymu
z tej strefy z wydajnoscia, ktora spowolni obnizanie si¢ poziomu warstwy dymu.
Kolejnym celem jaki powinien by¢ spetniony przez wentylacj¢ oddymiajaca jest kontrola temperatury.
W miejscach gdzie, wysoko$¢ warstwy czystego powietrza ponizej warstwy termicznie wypieranego
dymu nie jest krytycznym parametrem projektowym, mozliwe jest zastosowanie w odmienny sposob
tych samych wzoréw obliczeniowych, ktore wykorzystuje si¢ przy obliczeniach, gdzie za cel nadrzed-
ny brana jest ochrona zycia. Usuwanie dymu z pomieszczenia objetego pozarem moze by¢ zaprojek-
towane tak, aby ograniczato temperature gazo6w w warstwie wypierane;j.
Poniewaz przebieg akcji ratowniczo — gasniczej ma bardzo istotny wplyw na bezpieczenstwo uzyt-
kownikéw obiektu, celem do osiggniecia staje si¢ rowniez wspieranie dziatan ratowniczo gasniczych,
gdyz wystepowanie wysokich temperatur oraz zadymienia moze powaznie utrudniaé i opdznia¢ dzia-
tania strazakow. Osiagniecie przez oddymianie zatozen utatwiajgcych ewakuacje i ochrone majatku
bedzie rowniez pomagac w prowadzeniu akcji gasnicze;.
Wentylacja oddymiajgca sama w sobie nie zapobiega powig¢kszaniu si¢ pozaru. Gwarantuje natomiast,

ze pozar w wentylowanej przestrzeni bedzie miat ciagly doptyw tlenu. Ulatwi to szybsza i skuteczniej-
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szg akcje gasnicza, ktora w rezultacie umozliwi zmniejszenie strat spowodowanych termicznym roz-
ktadem produktoéw, dziataniem goracych gazoéw i promieniowaniem cieplnym.
2.2.3 Obliczenia projektowe

e Obliczenie ilosci dymu wptywajacego do warstwy dymu:
M;=C. x P x Y¥? [kg/s]
Ce — 0,19 - dla pomieszczen o duzej powierzchni, takich jak audytoria, duze otwarte biura, podiogi
atrium itp., gdzie strop znajduje si¢ w znacznej odlegtoséci od podtogi, okreslanych réwniez jako po-
mieszczenia na otwartym planie = 0,19 (kg x s2x m®?)
P — obwod pozaru (m),
Y — wysoko$¢ wznoszenia si¢ dymu -> przyjeto wg tab.2 BS 7346-4:2003 dla budynkow uzytecznosci
publicznej 2,5m jednak zgodnie z ustrojem architektonicznym dla projektowanego obszaru 8m ,
Q — moc pozaru — 3000kW
P=8m
M;=0,19 x 9 x 8% = 38,69[kg/s]

e Obliczenie przyrostu temperatury dymu w stosunku do temperatury otoczenia:
©=Q«/ M/ CIK],
gdzie:
Qk — konwekcyjna cze$¢ mocy pozaru (kKW),
M; — masowe natg¢zenie przeptywu dymu (Mf) (kg/s)
C — ciepto wlasciwe powietrza (1,01 kJ/kgK)
Q« =0,7xQ =0,7 x 3000 = 2100kW
©=12100/38,69/1,01 =53,74K

e Obliczenie wymaganej wydajnosci wentylatorow oddymiajacych:
V1=M; x (O + T/ pol To[m¥s]
gdzie:
V; — objetosciowe natgzenie wyciggu dymu, wymagane dla zbiornika dymu (wymagane wydajnosc¢
wentylatorow wyciggowych) (m3/s),
M; — masowe nat¢zenie przeplywu dymu w stupie dymu powyzej pozaru,
T, — temperatura dymu (K),
To — temperatura powietrza w otoczeniu (K),
po— gesto$¢ powietrza w temp. otoczenia (kg/m3) ->1,204 kg/m3
V; = 38,69 x (53,74 + 293) / 1,204 / 293 = 38,03 m*/s = 136 900m’h

e Obliczenie maksymalnej ilo$ci dymu jakg mozna usung¢ przez jeden punkt wyciggowy bez
zjawiska plugholing:
Vinax = Cpn X X d%2X (To X (T1 — To)) [m%s]
gdzie:
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Con—0,00887

B —2,8 (przyjeto, ze punkty wyciggu dymu beda znajdowac si¢ w stropie z dala od $cian),
d — grubos¢ warstwy dymu liczona od punktu wyciggu dymu do podstawy warstwy dymu,
T1 — temperatura dymu (K),

To — temperatura powietrza w otoczeniu (K)

Vimax = 0,00887 x 2,8 x 252 x (293 x (346,74 — 293))2 = 17,63 m*/s

e  Okreslenie minimalnej ilo$ci punktow wyciagowych:
N > V¢ / Vinax
gdzie:
V. = V| — wymagana wydajnos$¢ wentylatorow oddymiajacych
V max — maksymalna wydajno$¢ dymu jaka mozna usuna¢ przez 1 punkt wyciagu dymu
N>3803/17,63 =2,16
Ze wzgledow architektonicznych i mozliwo$ci prowadzenia kanatow wentylacyjnych przyjeto 10 krat
oddymiajacych. Kratki wentylacyjne beda miaty gabaryt 1200 x 600mm. Zaktadana ilo$¢ powietrza na
jedna kratke bedzie wynosita 3,88m®/s i 3,33 m*/s. Predko$¢ powietrza nie powinna przekracza¢
7,6m/s na kazdej z kratek wyciggowych. Obliczenie minimalnej powierzchni otwordéw, przez ktore
bedzie zapewniony naptyw powietrza uzupetniajacego:
A> V./v gdzie:
V. = V| — wymagana wydajno$¢ wentylatorow oddymiajgcych
Vv — dopuszczalna predkos¢ przeptywu powietrza w otworze nawiewnym = 5m/s
A > 38,03/5=7,606m? na strefc dymowa.
Istniejace wejscia do oddymianego obszaru majg wymiary:
- wys. =3,340m, szer. = 1,710m = 5,711 m?
Facznie mamy trzy zespoty drzwi wejsciowych o tacznej powierzchni 17,13m?
Wspdtczynnik przeptywu dla otwordéw wyjsciowych przyjeto 0,6.
Predkos¢ powietrza w wejsciach do lokalu nie bgdzie wigksza niz 3,7 m/s, (dopuszczalna warto$¢ ze
wzgledu na ewakuacje ludzi z lokalu nie powinna przekraczac¢ 5 m/s).
Nalezy pamigta¢ o zdemontowaniu przeszklen zamontowanych na kratach, ktore oddzielajg wejscie od

holu gtéwnego.

2.2.4 Algorytm sterowania urzadzeniami przeciwpozarowymi w przypadku pozaru wewnatrz
muzeum

e  Wylaczenie wentylacji bytowej w strefie dymowej, w ktorej wystapil pozar

e Zamknigcie odpowiednich klap przeciwpozarowych na instalacji wentylacji bytowej

e Pelne otwarcie drzwi napowietrzajacych hol gtéwny (facznie 6 kompletow drzwi)

e Uruchomienie wentylatorow wyciaggowych oddymiajacych
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W celu zapewnienia realizacji powyzszych zalozen systemem inicjujacym zadzialanie systemu

oddymiania powinien by¢ system sygnalizacji pozaru.

2.2.5 Rozwiazania projektowe
Jako wentylatory oddymiajace dobrano urzadzenia typ BVD. Dobrano wentylatory dachowe zamon-
towane na systemowej podstawie tlumigcej hatas, wyposazone w samoczynne klapy zwrotne oraz
kroééce amortyzacyjne do potaczenia z siecig przewoddéw wentylacyjnych.
Dobrano odpowiednio wentylatory dla poszczegolnych uktadow:

1. WOD1 - BVD500-30-4, V=14500m>/h, dp=284Pa, F400, P=4kW, 400V/50Hz, I=9A

2. WOD2 — BVD500-30-4, V=14500m>/h, dp=284Pa, F400, P=4kW, 400V/50Hz, 1=9A

3. WOD3 - BVD500-30-4, V=14500m*/h, dp=284Pa, F400, P=4kW, 400V/50Hz, 1=9A

4. WOD4 — BVD500-30-4, V=14500m°/h, dp=284Pa, F400, P=4kW, 400V/50Hz, I=9A

5. WOD5 — BVD500-30-4, V=14500m>/h, dp=284Pa, F400, P=4kW, 400V/50Hz, 1=9A

6. WOD6 — BVD500-30-4, V=14500m*/h, dp=284Pa, F400, P=4kW, 400V/50Hz, 1=9A

7. WOD7 — BVD630-25-4, V=25000m*/h, dp=420Pa, F400, P=9,2kW, 400V/50Hz, 1=20A

8. WODS8 — BVD630-25-4, V=25000m*/h, dp=370Pa, F400, P=9,2kW, 400V/50Hz, 1=20A
Do wentylatorow oddymiajacych zostala podlaczona sie¢ przewodow wentylacyjnych wykonanych
jako samono$ne kanaty oddymiajace posiadajace stosowane certyfikaty i aprobaty np. typu PD. Prze-
wody wentylacyjne prowadzone w obszarze poddasza nalezy dodatkowo zaizolowac izolacjg w klasie
EIS120 np. Conlit. Przewody prowadzone w obszarze $wietlikow pozostaja bez izolacji. Jako kratki

oddymiajace dobrano kratki typu STW malowane na kolor z palety RAL.

Uwaga:
Wszystkie zastosowane urzadzenia i materialy muszg posiada¢ aktualne Swiadectwa i dopusz-

czenia do stosowania w ochronie przeciwpozarowe;j.

3. WYTYCZNE BHP

Wszystkie zastosowane materialy i urzadzenia muszg by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie (certyfikat na znak bezpieczenstwa badz certyfikat zgod-
nos$ci z Polskg Norma lub z aprobatg techniczng).

Montaz rurociggow i urzadzen musi by¢ prowadzony przez firme¢ posiadajacg odpowiednie uprawnie-
nia i zgodnie z obowiazujacymi przepisami BHP.

Wszystkie zaprojektowane urzadzenia nalezy eksploatowac i konserwowac zgodnie z DTR producen-
tow 1 obowigzujgcymi przepisami BHP.

Montaz instalacji 1 urzadzen musi by¢ prowadzony przez firme posiadajaca odpowiednie uprawnienia
i zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP. Zatoga obstugujaca i konserwujaca musi by¢ przeszko-
lona pod wzgledem obowigzujacych przepisow BHP. Pracownicy zatrudnieni przy robotach budowla-
nych i montazowych powinni by¢ przeszkoleni pod wzgledem bezpieczenstwa i higieny pracy sto-
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sownie do rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 roku ,,w sprawie
szczegOtowych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy” (Dz. U. Nr 62, poz.
1405), oraz posiada¢ aktualne badania lekarskie stwierdzajagce mozliwo$¢ wykonywania prac na wy-
sokosci.

Ze wzgledu na specyfike obiektu podczas realizacji zadania projektowego wymagane jest bezwzgled-
ne stosowanie si¢ do zasad BHP dotyczacych bezpieczenstwa pracy na wysokosci.

Strefy robot na wysokosciach powinny by¢ odpowiednio oznaczone i odgrodzone, a pracownicy po-
winni posiada¢ odpowiednie zabezpieczenia.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca musi przestrzegaé przepisow dotyczacych BHP.

Ze wzgledu na specyfike obiektu podczas realizacji zadania projektowego wymagane jest bezwzgled-
ne stosowanie si¢ do zasad BHP dotyczacych bezpieczenstwa pracy na wysokosci.

Pracownicy zatrudnieni przy robotach budowlanych i montazowych powinni by¢ przeszkoleni pod
wzgledem bezpieczenstwa i higieny pracy stosownie do rozporzadzenia w sprawie szczegoélowych
zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 180/04, poz. 1860), oraz po-
siada¢ aktualne badania lekarskie stwierdzajace mozliwos¢ wykonywania prac na wysokosci.

Na catym terenie robot obowigzywac bedzie nakaz noszenia kaskow ochronnych dla wszystkich pra-
cownikow i stuzb dozoru.

Przebywanie na terenie budowy osob trzecich odbywac si¢ moze jedynie po wydaniu zezwolenia
przez kierownika budowy i pod nadzorem osoby upowaznionej do przebywania na terenie.

Wszelkie roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymogami Rozporzadzenia Ministra Infra-
struktury z 06.02.2003 roku ,,w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych” (Dz. U.Nr 47, poz. 401 wraz z pézniejszymi zmianami).

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca musi zapewnic i utrzymywac¢ w nalezytym stanie wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne, sprzet i odpowiednia odziez stuzace ochronie zycia i zdrowia oraz zapewniajgce bezpieczen-

stwo 0s6b zatrudnionych na budowie.

4. UWAGI KONCOWE
W czasie prowadzenia robdt nalezy postgpowaé zgodnie z wytycznymi polskich norm, produ-
centOw rur i urzadzen oraz opracowanymi przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej "INSTAL" okre§lonymi w:
- ,Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych — COBRTI
INSTAL zeszyt 5, wrzesien 2002 r. ,
a takze Scile przestrzega¢ wytycznych Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r.
w/s bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych (Dz. U. nr
47/03), wg ktorego projekt organizacji robot powinien poda¢ sposoby wykonania i potrzebnych za-
bezpieczen.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 23.06.2003 r. (Dz. U. nr 120/2003)
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nadzor budowlany powinien sporzadzi¢ informacj¢ dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz

plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz przestrzega¢ wynikajacych z niego zalecen.

Wszystkie przejscia przewodoéw przez granice stref pozarowych musza by¢ wykonane w sposob
uniemozliwiajacy rozprzestrzenienie pozaru i dymu (przejScia w atestowanych przepustach przeciw-
pozarowych tam gdzie jest to wymagane z uwagi na $rednicg lub/i materiat instalacyjny) w Klasie od-
pornosci ogniowej EIS120.

Zastosowane materialy izolacyjne musza spelnia¢ minimum warunek ,,NRO” — nierozprzestrzeniajacy

ognia.

5. LISTA RYSUNKOW

e |S1 — Instalacja wentylacji pozarowej. Oddymianie holu gtownego i naw bocznych. Rzut
szklanego sufitu ponad holem

e IS2 — Instalacja wentylacji pozarowej. Oddymianie holu gldwnego i naw bocznych. Rzut pod-
dasza

e |S3 — Instalacja wentylacji pozarowej. Oddymianie holu gléwnego i naw bocznych. Rzut kon-
strukcji dachu

e |S4 - Instalacja wentylacji pozarowej. Oddymianie holu gtdéwnego. Przekroje

e IS5 — Instalacja wentylacji pozarowej. Oddymianie naw bocznych. Przekroje

e IS6 - Instalacja wentylacji pozarowej. Oddymianie klatek schodowych. Rzut konstrukcji da-
chu. Lokalizacja klap oddymiajacych.

e IS7 — Instalacja wentylacji pozarowej. Lokalizacja otworéw napowietrzajacych.

e |S8 - Instalacja wentylacji pozarowe;j. Zestawienie stolarki okienne;.
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6. ZESTAWIENIE GLOWNYCH ELEMENTOW

L.p. Zakres rob6t do wykonania Jednostka | Tlos¢
1 | Oddymianie mechaniczne holu gléwnego i naw bocznych
1.1 | Wentylator oddymiajacy typu BVD500/30-4 w klasie F400 szt. 6
Podstawa dachowa ttumigca typ SSD500 w wykonaniu specjalnym
1.2 szt. 6
dopasowana do spadku dachu
1.3 | Samoczynna klapa odcinajagca NG500 Szt. 6
1.4 | Krociec elastyczny odporny na temperatur¢ NG500 Szt. 6
1.5 | Wentylator oddymiajacy typu BVD630/25-4 w klasie F400 szt. 2
Podstawa dachowa ttumigca typ SSD630 w wykonaniu specjalnym
1.6 szt.
dopasowana do spadku dachu
1.7 | Samoczynna klapa odcinajagca NG630 szt. 2
1.8 | Krociec elastyczny odporny na temperature NG630 szt. 2
1.9 | Kratka oddymiajaca STW1200x600 malowana na kolor z palety RAL szt. 12
Kanaty wentylacyjne oddymiajace jednostrefowe tacznie z ksztattka-
110 . ; S . m2 426,2
mi typu PD 1gcznie z systemem zawiesi instalacyjnych
1.11 | Izolacja ogniowa kanatéw wentylacyjnych typu Conlit m2 97,1
2 | Oddymianie grawitacyjne klatek schodowych
Klapa zaluzjowa oddymiajacej typu ECO1218 klatka schodowa K3,
2.1 szt. 3
K5, K6
Cokot izolowany welng mineralng gr 50mm dopasowany do spadku
2.2 | dachu o wymiarach 1050x1550 h=300mm wykonany z blachy stalo- szt. 3
wej ocynkowanej gr. 1,5mm
23 Konstrukcja wsporcza stalowa pod klape zaluzjowa w dachu nad kol 1
" | klatka schodowa K6 ol
Okno oddymiajace aluminiowe dopasowane architektonicznie do
2.4 | elewacji budynku wyposazone w sitowniki o wymiarach otworu mon- kpl. 1
tazowego 1450x1350 klatka schodowa K4
Okno napowietrzajace aluminiowe dopasowane architektonicznie do
2.5 | elewacji budynku wyposazone w sitowniki 0 wymiarach otworu mon- kpl. 2
tazowego 610x610 klatka schodowa K4
Okno napowietrzajace aluminiowe dopasowane architektonicznie do
2.6 | elewacji budynku wyposazone w sitowniki 0 wymiarach otworu mon- kpl. 1
tazowego 1500x2900 klatka schodowa K5
Okno napowietrzajace aluminiowe dopasowane architektonicznie do
2.7 | elewacji budynku wyposazone w sitowniki 0 wymiarach otworu mon- kpl. 1

tazowego 1650x3000 klatka schodowa K6
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